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Die folgendan Angaban sind den vom Anmelder eingereicKten Unterlagen entnommen 

@ Verwendung von wal^rigen Polyurethan-Dispersionen in Formulierungen fur Sportbodenbelage 

@ Es wird die Verwendung von waf^rigen, isocyanatfreien 
Polyurethan-Dispersionen mit einem Feststoffgehatt von 
^ 30 Gew.-% und einem Losemittelgehalt von ^ 10 
Gew.-% in Formulierungen fur Sportbodenbelage be- 
schrieben. Die entsprechenden Polyurethan-Dispersio- 
nen eignen sich hierbei insbesondere als Bindemittel fur 
Elastikschfchten, als Spritz- oder Verlaufsbeschichtung 
auf elastische oder starre Untergrunde, als Haftvermittler 
oder Grundierung, als Spachtelmassen fur den Porenver- 
schluS, als Klebstoff zur Verklebung von vorgefertigten 
Elastikschichten oder fur die Versiegelung von Sportbo- 
denbelagen. Die erfindungsgemaf^ vorgeschlagenen Po- 
lyurethan-Dlspersionen sind nicht nur umweltfreundli- 
cher und leichter verarbeitbar, sondern zeichnen sich dar- 
uber hinaus auch teilweise durch verbesserte Produktei- 
genschaften der entsprechenden Sportbodenbelage, wie 
z. B. mechanische Eigenschaften, UV-Bestandigkeit sowie 
Farbstabilitat, aus. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifift die Verwendung von waBrigen Polyurethan-Dispersionen in Formulienmgen fiir 
Sportbodenbelage, 

5 Gemafi dem Stand der Technik werden ublicherweise Polyurethan-Fliissigkunststofife zur Herstellung von Leichtath- 
letiklaufbahnen, Schulsportanlagen, Mehrzwecksportbelagen, Tennis- oder Ballspielanlagen, Elastikschichten unter 
Kunstrasen, Spielplatzen, Gehwegen, Kleinspielflachen, Sporthallen, Leichtathletikhallen und Mehrzwecksporthallen 
eingesetzt. Je nach Anforderungen konnen wasserdurchlassige oder wasserundurchlassige Belage konstruiert werden. 
Polyurethanbasierende Sportbodenbelage fur den AuBen- und Innenbereich konnen auf verschiedenen Unteigriinden 

10 wie Asphalt, zementgebundenen Untergriinden, Holz und Holzestrich ha:gestellt werden. Im einzelnen bandelt es sich 
um Belagsaufbauten bestehend aus Polyvirethanprepolymeren mit freien Isocyanatgruppen, die entweder einkomponen- 
tig feuchtigkeitshartend oder zweikomponentig mit einer auf Polyol und/oder Amin basierenden Fonnulierung in einem 
definierten Mischungsverhaltnis ausharten. 

Im einzelnen handelt es sich hierbei um folgende nachfolgend n^er beschriebene Ptodukte, die in den Formulierun- 

15 gen fur Sportbodenbelage zum Einsatz konmien: 

1) Bindemittel fUr Elastikschichten 

2) Haftvermittler und Grundierungen 

3) Spritzbeschichtungen 
20 4) Verlaufsbeschicbtungen 

5) Spachtelmassen 

6) Klebstoffe 

7) Versiegelungen. 

25 

1) Bindemittel fur Elastikschichten 

Es handelt sich in der Kegel um Polyurethanprepolymere aus h6heifiinktionellen Polyalkoholen (z. B. Polyether und/ 
oder Polyesteralkohole) und hoherfunktionellen Isocyanaten (z. B. MDI, TDI, IPDI, HDI). Sie sind i. a. feuchtigkeitshar- 
30 tend, d. h. sie hSrten mit Luftfeuchtigkeit unter Ausbildung von Hamstoffbriicken zu mehr oder weniger elastischen Hl- 
men aus. Bei der Herstellung von Sportbodenbelagen sind vor allem Bindemittel zur Bindung von Gummigranulaten von 
Interesse. Fiir Basisschichten werden vor allem schwarzes Recyclinggranulat oder-fasem, fUr sichtbaie Oberflachen vor- 
zugsweise farbiges EFDM-Granulat eingesetzt 

Bei den Elastikschichten untorscheidet man folgende Systeme: 

35 

- Gummigranulat- oder -faserbelage im weitesten Sinne, heigestellt aus z. B. Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR>, 
Ethylen-Propylen-Dien-Copolymer (EPDM)-, Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (EVA)- oder Recycling-Granulat 
der Komung 0,5 bis 50 mm oder aus Fasem der Lange 0,1 bis 50 mm. Verwendung finden diese BelMge als Ober- 
flache fur z. B. Ballspielanlagen, Schulsportanlagen, Leichtathletiklaufbahnen oder IbnnisbelSge oder aber als nicht 

40 sichtbare, uberbaute Elastikschicht for wasserdurch- oder -undurchlassige Sportbelage oder auch Kunstrasenbelage. 

- Gummigranulat-SpUtt-BelSge, heigestellt aus z. B. SBR-, EPDM-, EVA- oda: Recycling-Granulat der Komung 
0,5 bis 50 mm oder aus Fasem der Lange 0,1 bis 50 mm sowie mineralischen Zuschlagstoflfen der Komung 1 bis 
20 mm. Verwendet werden diese Beschichtungen als elastische IVagschicht vor allem unter Kunstrasra ab^ auch 
als Gehwegbelag. 

45 - Belage anderer granulierter Materialien wie Kork, PVC, Polyethylen, PU-Schaum, Veibundschaum oder deren 

Fasem. 

- Kombi-Belage aus Recycling- und synthetisch heigestellten Granulaten oder Fasem. 

- Granulatbelage mit UV-bestandiger Versiegelung 

50 

2) Haftvormittler und Gmndiemngen 

Um eine ausreichende Haftung von Sportbodenbelagen auf Unteigriinden wie Asphalt, zementgebundenen Unter- 
griinden, Holz oder Holzestrich zu erhalten, ist es oft notwendig, vor der Konstmktion eines Sportbodens einen Haftver- 
55 mittler oder eine Grundierung zu applizieren. Wie bei den Bindemitteln handelt es sich in der Regel um feuchtigkeitshar- 
tende Polyurethanprepolymere, die zur besseren Penetration in den Unteigrund in der Regel erhebliche Mengen oigani- 
sche Losemittel enthalten. 

Es werden auch zweikomponentig hartende Haftvermittler oder Grundierungen verwendet, wobei Polyisocyanate 
Oder Prepolymere in einem vorgegebenen Mischungsverhaltnis mit einer auf Polyol basierenden Formulierung ausgehar- 
60 tet werdra. Auch losemittelfreie Haftvermittler odei: Grundiemngen sind bekannL 

3) Spritzbeschichtungen 

Auf Asphalt, vorzugsweise aber auf elastischen Unteigriinden wie auf mit Polyurethan-Bindemittel gebundenen Gum- 
65 migranulatmatten, konnen in der Regel mit Zuschlagstofifen (z. B. Gummigranulat kleiner Komung) gefiillte Pol>airet- 
hanbeschichtungen spritzend appliziert werden. Dabei werden i, a. wasserdurchlassige, durch vorherige Abspachtelung 
des Untergmndes, aber auch wasserundurchlassige Strukturbelage erhalten. Sowohl ein- als auch zweikomponentig for- 
mulierte Strukturspritzbeschichtungen sind gewohnlich feuchtigkeitshartend und enthalten zur Gewahrlei stung einer gu- 
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ten Verspritzbarkeit ^hebliche Mengen oiganischer L6semittel. Die auf dem Markt befindlichen Polyurethan-Spritzbe^ 
schichtungen ^tbaltcD neben den beschriebenen reakciven Substanzen und Losemitteln auch Fiillstoffe, Pigmente, Ka- 
talysatoien und thixotropierende Agentien. 

Bei den Spiitzbeschichtungen wird zwischen folgenden Systemen unterschieden: 

5 

- Direkte Verspritzung der ungeftillten Spritzbeschichtung auf vorgehend definierte, bauseits (durch gangige £in- 
baufertiger) heigestellte oder auch voigeferdgte Elastikschicht oder andeie Unteigrunde (z. B. Asphalt, zementge- 
bundene Unteigriinde, Holz); eventuell anschlieBend mit einem elastischen Granulat (z. B. EPDM) oberflachlich 
definiert oder im DberschuB abgestreut. 

- Verspritzung der zu 5 bis 80 Gew.-% mit Struktur-FullstDflfen (wie SBR-, EPDM- oder PVC-Granulat, PU- 10 
Schnitzel) ge^Uten Spritzbeschichtung auf vorgehend definierte, bauseits (durch g^gige Einbaufertig^) heige- 
stellte oder auch voigefertigte Elastikschicht oder andere Untergriinde (z. B. Asphalt, zementgebundene Unter- 
griinde, Holz). Der entstehende i. a. wasserdurchlassige Sportbodenbelag iindet Verwendung fUr Leichtathletiklauf- 
bahnen, Schulsportanlagen und BaUspielanlagen. 

- VoT Applikation der zu 5 bis 80 Gew.-% mit Struktur-Fullstoffen (wie SBR-, EPDM- oder PVC-Granulat, PU- 15 
Schnitzel) gefullten Spritzbeschichtung wird die Oberfl^che der vorgehend definierten, bauseits (durch gangige 
Einbaufertiger) hergestellten oder auch vorgefertigten Elastikschicht mit einem Spachtelmaterial fiir den Poren- 
schlufi geschlossen. Es entsteht ein wasserundurchlassiger Sportbodenbelag, der fUr Leichtathletiklaufbahnen, 
Schulsport- und BaUspielanlagen verwendet werden kann. 

20 

5) Verlaufsbeschichtungen 

V^lauCsbeschichtungen konnen nach evd. Auftragen eines Haftvermittlers direkt auf Asphalt, zementgebundene Un- 
tergriinde, Holz, Holzestrich, begehbare Polyuiethanbeschichtungen oder auch abgespachtelte Gummigranulatmatten 25 
appliziert werden. Die Oberflache kann spat^ zum Schutz mit eincr Versiegelung versehen oder auch (im noch fliissigen 
Zustand) im Uberschufi mit Gummigranulat abgestreut werden. 

Stand der Technik sind zweikomponentig hartende Pol3ajrethanbeschichtungen, bei denen eine Komponente gewohn- 
lich aus einem oder mehreren hoherfimktionellen Polyalkoholen (z. B. Polyether- und/oder Polyesteralkohole), FiiUstof- 
fen, Pigmenten, Katalysatoren und Additiven zur EinsteUung von Entliiftung, Verlauf und Absetzverhaltra besteht. Die 30 
Isocyanat-Komponente ist i. a, ein aromatisches Polyurethan-Prepolymer. In der Regel sind Polyurethan- Verlaufsbe- 
schichtungen losemittelftei, gelegentlich aber weichmacherhaltig formuliert. 

Bei den Veriaufsbeschichtungen unterscheidet man zwischen folgenden Systemen: 

- Direkte Applikation der Verlauf sbeschichtung auf eine zuvor mit einem Spachtelmaterial geschlossene, voige- 35 
hend definierte, bauseits (durch gangige Einbaufertiger) hergestellte oder auch voigefertigte Elastikschicht. Even- 
tuell kann anschlieBend mit einem elastischen Granulat (z. B. EPDM) oberflachlich (definiert oder im "DberschuB) 
abgestreut werden; weiterhin ist es moglich, die Oberflache (glaitt oder abgestreut) mit einer pigmentierten oder un- 

• „ pigmentierten PoLyurethan-basierenden Versiegelung zu schutzen. Diese wasserundurchlassige Belagsart findet 
weitverbreitet Verwendung fiir spikefeste Leichtathletiklaufbahnen oder Mehrzwecksportanlagen, aber auch Sport- 40 
hallenboden. 

- Auf die mit einem Spachtelmaterial geschlossene, vorgehend definierte Elastikschicht kann die Polyurethanbe- 
schichtung auch nach Abmischung mit 5 bis 80 Gew.-% Gummigranulat der Komung 0,1 bis 10 mm direkt durch 
z. B. Rollen, Spritzen oder Rakeln appliziert werden. Eine nachtragliche Oberflachenversiegelung ist moglich. 

- Einschichtig applizierte Verlaufsbeschichtungen mit glatter, versiegelter oder durch ein Einstreugranulat struktu- 45 
rierter Oberflache. Einsatz finden derartige Systeme vor allem fur BaUspiel- oder Tennisanlagen. 

- Mehrschichtig applizierte Verlaufsbeschichtungen mit glatter, versiegelter oder durch ein Einstreugranulat struk- 
turierter, u. U. ebenfaUs versiegelter Oberflache. Jede Einzelschicht kaim, muB aber nicht, mit einem Struktur-Fiill- 
material abgestreut werden. Einsatz finden derartige Systeme fur Leichtathledklaufbahnen, Mdirzwecksportanla- 
gen, aber auch fiir Mehrzweck- und Leichtathletik-Sporthallen. SO 

5) Spachtelmassen 

Spachtelmassen erlauben einen PorenverschluB von vorgefertigten oder ortseingebauten Gurmnigranulatbelagen oder 55 
anderen Untergriinden fiir die nachfolgende Applikation einer Verlaufsbeschichtung oder fiir die Konstruktion von was- 
serundurchlassigen Strukturspritzbeschichtungen. Die auf dem Markt befindlichen Spachtelmassen sind zweikomponen- 
tig formuliert. Die A-Komponente besteht i. a. aus ein oder mehreren hoherfunktionellen Polyalkoholen (z. B. Polyether- 
und/oder Polyesteralkohole), Fiillstoffen, Pigmenten, Katalysatoren und Thixotropierungsmitteln; die B-Komponente ist 
ein Polyisocyanat oder ein Polyurethan-Prepolymer auf Basis eines aromatischen Isocyanats. In der Regel sind Polyure- 60 
tban-Spachtelmassen 15semittel&ei formuliert. 

6) Klebstoffe 

Klebstoffe dienen bei der Herstellung von Sportbodenbelagen vor allem zur Verklebung von Elastikmatten, z. B, vor- 65 
gefertigten Gummigranulatmatten, auf Asphalt und zementgebundenen Untergriinden. Klebstoffe lassen sich einkompo- 
nentig feuchtigkeitshartend oder zweikomponentig formulieren. Sie enthalten neben FiiUstoffen, Haftvermittlem und 
Katalysatoren, im Zweikomponentenfall auch hoherfunktionelle Polyalkohole (z, B. Polyether- und/oder Polyesteralko- 
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hole). Das Isocyanat ist polyfiinktioneller Natur und stellt oftmals ein aromatisches Polyuiethan-Prepolymer dar. Auch 
Weicbmacher oder Losemittel konnen Formulieningsbestandteile sein. 

7) Versiegelungen 

5 

Versiegelungen werden in vielen Systemen bei der Herstellung von Sportbodenbelagen im letzten Aibeitsgang zur Er- 
hShung von VerschleiBfestigkeit, Witterungsbestandigkeit, Farbtonbestandigkeit oder Chemikalienbestandigkeit bzw. 
zur Einstellung von Glanz und Rutschfesdgkeit appliziert. Versiegelungen werden in derRegel zweikomponentig formu- 
liert und enthalten in der A-Komponente neben Polyalkoholen (z. B. Polyether- und/oder Polyesteralkohole), Mattie- 

10 ningsmitteln, Pigmenten, Additiven zur Einstellung von Entliiftung, Verlauf und Absetzverhalten erhebliche Mengen or- 
ganischen L5semittels. Die Harter-Komponaate besteht i. a. aus modifizierten aliphatischen Isocyanaten. 

Nachteilig bei alien diesen Formulierungskomponenten auf Polyurethan-Basis ist die Tktsache, daB diese Produkte 
isocyanathaltig sind und teilweise groBe Mengen an Losemittel endialten, so daB von diesen Komponenten ein erhebli- 
ches Gefahrenpotential ftir Mensch und Umwelt ausgeht, weshalb bei deren Verarbeitung besondere Umweltschutz- und 

15 SicherheitsmaBnahmen CTforderlich sind. AuBerdem harten diese isocyanathaltigen Formulierungen bei tiefen Ifempera- 
tuien auBerst langsam aus und eireichen durch die Nebenreaktion mit Luftfeuchtigkeit oftmals nur ein vermindertes Ei- 
genschaftsniveau. 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugninde, Formulierungskomponenten fur Sportbodenbelage auf 
Polyuiethan-Basis zu entwickeln, welche die genannten Nachteile des Standes der Ibchnik nicht aufweisen, sondem sich 
20 sowohl durch gute Umweltvertr^glichkeit als auch durch eine verbesserte \^rarbeitbarkeit auszeichnen. 

Diese Aufgabe wuide erfindungsgemaB dadurch gelost, daS man waBrige, isocyanatfrde Polyurethan-Dispersionen 
mit einem Feststofifgehalt von ^ 30 Gew.-% und einem Losemittelgehalt von < 10 Gew.-% in Fonnulierungen fur 
Sportbodenbelage verwendet. 

Es hat sich namlich iiberraschendraweise gezeigt, daB diese Polyurethan-Dispersionen nicht nur umweltfreundlicher 
25 und leichter verarbeitbar sind, sondem dariiber hinaus auch teilweise verbesserte Produkteigenschaften der entsprechen- 
den Sportbodenbelage, wie z. B. mechanische Eigenschaften (Zugfestigkeit, Dehnung), UV-Bestandigkeit sowie Farb- 
stabilitat, eirndglichen. AuBerdem konnen bei der Applikation hohere Schichtdicken aufgetragen werden im ^%rgleich 
zu den isocyanathaltigen luftfeuchtigkeitshSrtenden Systemen, was eb^alls nicht vorhersehbar wan 

Die erfindungsgemaB vorgeschlagenen waBrigen, isocyanatfrden Polyurethan-Dispersionen weisen einen Feststoff- 
30 g^alt von > 30 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 70 Gew.-%, und einen Losemittelgehalt von < 10 Gew.-%, insbesondere 
von < 5 Gew.-%, auf. GemaB einer besonders bevoizugten AusfUhrungsform werden die entspiechendra Polyurethan- 
Dispersionen in losemittelfieiCT Form eingesetzt. Die bevorzugte mittlere PartikelgrSBe des Polyurethanpolymers betragt 
100 bis 500 nm, vorzugsweise 200 bis 400 nm, wobei sich die entsprechenden Angaben auf Messungen mit Hilfe der 
Photonenkoirelationsspektroskopie (PCS) beziehen. Das entsprechende Polyurethanpolymer weist in der Kegel eine 
35 mittlere Molekulaimasse-von 25 000 bis 100 GOO Dalton auf; Die entsprechenden Angaben beziehen sich auf das Zah- 
lenmittel Mq und Messung mit Hilfe der Gelpermeadonschromatographie (GPC) . 

Derartige waBrige Polyurethan-Dispersionen sind bereits bekannt, wobei die bevorzugte losemittelfxeie Polyuiethan- 
. - . . .1 - . Dispersion sowie daren Herstellung in-der deutschenPatentanmeldiing 198 12 751 .0 beschrieben sind. Das Herstellungs- 
verfahren ist hieifoei dadurch gekennzeichnet, daB man . f 

40 - , .... . . . : 

a) 10 bis 50 Gew.-% einer hShermolekularen Polyol-Komponraite (A) (i) mit zwei oder mehreren gegeniiber Polyi- 
socyanaten reaktiven Hydroxyl-Gruppen und einer Molekularmasse von 250 bis 20 000 Dalton sowie ggf. 0,5 bis 
5 Gew.-% einer niedermolekularen Polyol-Komponente (A) (ii) mit zwei oder mehreren gegenuber Polyisocyana- 
ten reaktiven Hydroxyl-Gruppen und einer Molekularmasse von 60 bis 250 Dalton mit 5 bis 25 Gew.-% einer Po- 

45 lyisocyanat-Komponente (B), bestehend aus mindestens einem Polyisocyanat, Polyisocyanat-Derivat oder Polyiso- 

cyanat-Homologen mit zwei oder mehreren aliphatischen oder aromatischen Isocyanat-Gruppen ggf. in Gegenwart 
eines Katalysators zu einem Polyurethan-Preaddukt reagieren laBt, danach 

b) das Polyurethan-Preaddukt aus Stufe a) mit 0,5 bis 5 Gew.-% einer niedermolekularen und anionisch modifizier- 
baren Polyol-Komponente (A) (iii) mit zwei oder mehreren gegenuber Polyisocyanaten reaktiven Hydroxyl-Gnip- 

50 pen und einer oder mehreren gegenuber Polyisocyanaten inerten Carboxyl-Gruppen, die in Gegenwart von Basen 

voUstandig oder teilweise in Carboxylat-Gruppen uberfuhrt werden konnen, zum entsprechenden Prepolymer um- 
setzt, 

c) das Prepolymer aus Stufe b) mit 0,25 bis 2,5 Gew.-% einer Neutralisations-Komponente (C) zur vollstandigen 
oder teilweisen Neutralisation der Carboxyl-Gruppen reagieren laBt, anschlieBend oder gleichzeitig 

55 d) das neutralisierte Prepolymer aus Stufe c) in 10 bis 60 Gew.-% Wasser, das ggf. noch 10 bis 70 Gew.-% einer 

Formulierungs-Komponente (F) bestehend aus FuUstoffen, Pigmenten, Weichmachem, Fasermaterialien und son- 
stigen ublichen Additiven enthalt, dispeigiert, im AnschluB daran 

e) die Dispersion aus Stufe d) mit 0,25 bis 2,5 Gew.-% einer Kettenverlangerungs-Komponente (D) bestehend aus 
mindestens einem Polyamin mit einer od^: mehreren gegenUber Polyisocyanaten reaktiven Amino-Gruppe zur Um- 

60 setzung bringt, und 

f) ggf- die Dispersion aus Stufe e) mit 0,05 bis 0,5 Gew.-% einer Kettenstopper-Komponente (E) bestehend aus 
mindestens einem Monoamin mit einer gegenuber Polyisocyanaten reaktiven Amino-Gruppe reagieren laBt. 

Die Komponente (A) (i) besteht hierbei aus mindestens einem hohermolekularen Polyol mit zwei oder mehreren ge- 
65 geniiber Polyisocyanaten reaktiven Hydroxyl-Gruppen und einer mittieren Molekular-Masse (Zahlenmittel Mn) von 250 
bis 20 000 Dalton, und zwar insbesondere auf Basis eines Polyether- und/oder Polyester-Polyols. Dabei handelt es sich 
vorzugsweise um polymere Polyole wie Polyalkylenglykole, ^phatische oder aromatische Polyester, Polycaprolactone, 
Polycarbonate, Makromonomere, Telechele oder Epoxid-Harze oder Gemische daraus. Polyalkylenglykole werden aus 
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Monomeren wieEthylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid, Tetrahydrofuran durch Polymerisation in Gegenwart von Bor- 
trifiuorid oder durch Polyaddition an Starter- Verbindungen mit reaktiven WasserstoflPatomen wie Wasser, Alkohole, 
Amine oder Bisphenol A erhalten. Dabei konnen auch Gemische der Monomeren gleichzeitig oder nacheinander einge- 
setzt werden. Als geeignete Polyalkylenglykole konnen bspw. Polyethylenglykole, Polypropylenglykole (z. B. Voranol- 
Typen der Fa. Dow), gemischte Polyglykole auf Basis Ethylenoxid und Propylenoxid sowie Polytetramethylenglykole 5 
bzw. Polytetrahydrofiirane (z. B. PolyTHF 2000 der Fa. BASF) verwendet werden. Als bevorzugt sind lineare bzw. di- 
f unktioneUe Polypropylenglykole mit einer mittleren Molekularmasse (Zahlenmittel MJ von 3 000 bis 4 000 Dalton an- 
zuseben. Aliphatische oder aromatische Polyester-Polyole werden durch Polykond^isations-Reaktion und/oder Polyad- 
ditions-Reakdon aus zwei- oder mehrwertigen Alkoholen und zwei- oder mehrwerdgen Carbonsauren, Carbonsauiean- 
hydriden- oder Carbonsaureestem erhalten. Als geeignete aliphatische oder aromatische Polyester konnen bspw. Konden* 10 
sate auf Basis von 1,2-Ethandiolbzw.Ethylenglykol, 1,4-Butandiolbzw. l.^-Butylenglykol, 1,6-Hexandiol bzw. 1,6-116- 
xamethylenglykol und 2,2-r>imelhyl-l,3-propandiol bzw. Neopentylglykol sowie 1,6-Hexandisaure bzw. Adipinsaure 
und 1,3-Benzoldicarbonsaure bzw. Isophtbalsaure (z. B. Bester-l^pen der Fa. Poliolchimica) eingesetzt werden. Bevor- 
zugt werden lineare bzw. difiinktionelle aliphatische oder aromatische Polyester-Polyole mit einer mittleren Molekular- 
masse (Zahlenmittel MJ von 1 000 bis 3 000 Dalton. Polycaprolactone (z, B. Capa-iypen der Fa. Solvay Interox) und 15 
Polycarbonate (z. B. Desmophen C 200 der Fa. Bayo:) sind ebenfalls zur Gruppe der Polyester zugehorig. Erstere wer- 
den durch Umsetzung von Phosgen bzw. aliphatischen oder aromatischen Carbonaten, wie bspw. Diphenylcarbonat oder 
Diethylcarbonat, mit zwei oder mehrwerdgen Alkoholen erhalten. Letztere werden durch Polyaddition von Lactonen, 
wie bspw. e-Caprolacton, an Starter- Verbindungen mit reakdven Wasserstoffatomen wie Wasser, Alkohole, Amine oder 
Bisphenol A hergestellt. Denkbar sind auch synthedsche Kombinadonen von Polyestem, Polycaprolactonen und Poly- 20 
carbonaten. Ebenfalls geeignet sind Makromonomere, Telechele oder Epoxid-Harze. Bei den Makromonomeren und Te- 
lechelen handelt es sich um Poly hydroxy olefine, wie bspw. a-O-Dihydroxypolybutadiene, a-p-Dihydroxy(meth)acryl- 
saureester, a-(iO-Dihydroxy(meth)acryl5aureester oder a-OO-Dihydroxypolysiloxane. Bei den Epoxid-Harzen handelt es 
sich vorzugsweise um Derivate des Bisphenol- A-diglycideth«:s (BADGE). 

Die Komponente (A) (ii) besteht hierfoei aus mindestens einem niedermolekularen Polyol mit zwei oder mehreren ge- 25 
gentiber Polyisocyanaten reaktiven Hydroxyl-Gruppen und einer Molekular-Masse von 60 bis 150 Dalton. Als geeignete 
niedermolekulare Polyole konnen bspw. 1,2-Ethandiol bzw. Ethylenglykol, 1,2-Propandiol bzw. 1,2-Propylenglykol, 

1.3- Propandiolbzw. 1,3-Propylenglykol, 1,4-Butandiolbzw. 1,4-Butylenglykol, 1,6-Hexandiolbzw. 1,6-Hexamethylen- 
glykol, 2-Methyl-l,3-propandiol (Handelsname MPDiol Glycol® der Fa. Arco Chemical), 2,2-DimethyI-l,3-propandiol 
bzw. Neopentylglykol, l,4-Bis-(hydroxymethyl)-cyclohexan bzw. Cyclohexandimethanol, l,2,3-'Propantriol bzw. Gly- 30 
cerol, 2-Hydroxymethyl-2-methyl-l,3-propanol bzw. Trimethylolethan, 2-Ethyl-2-hydroxymethyl-l,3-propandiol bzw. 
Trimethylolpropan, 2,2-Bis-(hydroxymethyl)-l,3-propandiolbzw. Pentaerythrit eingesetzt werden. 

Die Komponente (B) besteht dabei aus mindestens einem aliphatischen oder aromatischen Polyisocyanat, Polyisocya- 
nat-Derivat oder Polyisocyanat- Homologen mit zwei oder mehreren Isocyanat-Gruppen, Geeignet sind insbesondere die 
in der Polyurethan-C!hemie hinreichend bekannten Polyisocyanate oder Kombinationen daraus. Als geeignete aliphati- 35 
sche Polyisocyanate konnen bspw. 1,6-Diisocyanatohexan (HDI), l-Isocyanato-5-isocyanatomethyl-3,3,6-trimethyl-cy- 
clohexan (IPDI), Bis-(4-isocyanatocyclo-hexyl)-methan (H12MDI), l,3-Bis-(l-isocyanato-l-methylethyl)-benzol (m- 
TMXDI) bzw. technische Isomeren-Gemische der einzelnen aromatischen Polyisocyanate eingesetzt werden. Als geeig- 
nete aromatische Polyisocyanate konnen beispielsweise 2,4-Diisocyanatotoluol (TDI), Bis-(4-isocyanatophenyl)-me- 
than (MDI) und ggf, dessen hohere Homologe (Polymeric MDI) bzw. technische Isomeren-Gemische der einzelnen aro- 40 
madschen Polyisocyanate eingesetzt werden. Weiterhin sind auch die sogenannten "Lackpolyisocyanate" auf Basis von 
Bis-(4-isocyanatocyclo-hexyl)-methan (H12MDI), 1,6-Diisocyanatohexan (HDI), l-Isocyanato-5-isocyanatomethyl- 
3,3,5-trimethyl-cyclohexan (DPDI) grundsatzlich geeignet. Der Begrifif "Lackpolyisocyanate" kennzeichnet AUophanat-, 
Biuret-, Carbodiimid-, Isocyanurat-, Uretdion-, Urethan-Gruppen aufweisende Derivate dieser Diisocyanate, bei denen 
der Rest-Gehalt an monomeren Diisocyanaten dem Stand der Technik entsprechend auf ein Minimum reduziert wurde. 45 
Daneben konnen auch noch modifizierte Polyisocyanate eingesetzt werden, die beispielsweise durch hydrophile Modifi- 
zierung von "Lackpolyisocyanaten" auf Basis von 1,6-Diisocyanatohexan (HDI) zuganglich sind. Die aliphatischen Po- 
lyisocyanate sind gegenuber den aromatischen Polyisocyanaten zu bevorzugen. Weiterhin werden Polyisocyanate mit 
Isocyanat-Gruppen unterschiedlicher Reaktivitat bevorzugt 

Die Durchfiihrung der Reaktionsstufe a) ist im Hinblick auf die Reaktionsbedingungen relativ unkritisch. \brzugs- 50 
weise erfolgt die Bildung des Polyurethan-Preaddukts in der Weise, daB die Komponente (B) innerhalb eines Zeitraumes 
von einigen Minuten bis zu einigen Stunden dem Genaisch aus den Komponenten (A) (i) und ggf. (A) (ii) zugesetztbzw. 
zudosiert wird oder altemativ dazu das Gemisch der Komponente (A) (i) und ggf (A) (ii) innerhalb eines Zeitraumes von 
einigen Minuten bis zu einigen Stunden der Komponente (B) zugesetzt bzw. zudosiert wird. 

Das bevorzugte NCO/OH-Equivalent-V<M-haltnis der Komponenten (A) (Polyole) und (B) (Polyisocyanate) wird auf 55 
einen Wert von 1,5 bis 2,5, insbesondere jedoch 1,8 bis 2,2, eingesteUt. Der Reaktions-Ansatz wird unter Ausnutzung der 
Exothermie der Polyadditions-Reaktion bis zum Erreichen des berechneten bzw. theoretischen NCO-Gehaltes bei 60 bis 
120**C, bevorzugt jedoch bei 80 bis 100°C, unter Inertgas-Atmosphare geriihrt Die erforderlichen Reaktions-Zeiten Ue- 
gen im Bereich von einigen Stunden und werden durch Reaktions-Parameter wie die ReaktivitSt der Komponenten, die 
Stochiometrie der Komponenten und die Temperatur beeinfluBt, 60 

Die Umsetzung der Komponenten (A) und (B) in der Reaktionsstufe a) kaim in Gegenwart eines fiir Polyadditions-Re- 
aktionen an Polyisocyanaten iiblichen Katalysator-Syslems erfolgen. Bei Bedarf afolgt ein Zusatz dieser Katalysatoren 
in Mengen von 0,01 bis 1 Gew.-% bezogen auf den Reaktions-Ansatz. Gebrauchiiche Katalysatoren fiir Polyaddidons- 
Reaktionen an Polyisocyanate sind bspw. Dibutylzinnoxid, Dibutylzinndilaurat (DBTL), Tiiethylamin, Zinn(II)-octoat, 

1.4- Diaza-bicyclo[2,2,2]octan (DABCO). l,4-Diaza-bicyclo[3,2,0]-5-nonen (DBN), l,5-Diaza-bicyclo[5,4,0]-T-unde- 65 
cen (DBU). 

In der nachfolgenden Reaktionsstufe b) erfolgt die Umsetzung des Polyurethan-Preadduks aus Stufe a) mit 0,5 bis 
5 Gew.-% der Komponente (A) (iii) zum entsprechenden Prepolymer, wobei die vorzugsweise feingemahlene Polyol- 
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Komponente (A) (iii) mit einer TeilchengroSe < 150 \xm innerhalb eines Zeitraumes von einigen Minuten bis zu einigen 
Stunden dem Polyurethan-Preaddukt aus Stufe a) zugesetzt bzw. zudosiert wird. 

Die Komponente (A) (iii) besteht aus mindestens einem niedermolekularen und anionisch modifizierbaren Polyol mit 
zwei Oder mehreren gegenuber Polyisocyanaten reaktiven Hydroxyl-Gruppen und einer oder mehreren gegeniiber Polyi- 
5 socyanaten inerten Carboxyl-Gruppen, die in Gegenwart von Basen ganz oder teilweise in Carboxylat-Gruppen iiber- 
fuhrt werden konnen. Als niedermolekulare und anionisch modifizierbare Polyole konnen bspw. 2-HydroxymethyI-3-hy- 
droxypropansaure bzw. Dimethylolessigsaure, 2-Hydroxymethyl-2-methyl-3-hydroxypropansaure bzw. Dimethylolpro- 
pionsaure, 2-Hydroxymethyl-2-ethyI-3-hydroxypropansaure bzw. Dimethylolbuttersaure, 2-Hydroxymethyl-2-propyl- 
3-hydroxypropansaure bzw. Dimethylolvaleriansaure, Citronensaure, Weinsaure eingesetzt werden. Bevorzugt werden 

10 Bishydroxyalkancarbonsauren mit einer Molekularmasse von 100 bis 200 Dalton eingesetzt und vorzugsweise 2-Hydro- 
xymethyl-2-methyl-3-hydroxypropansaure bzw. Dimethylolpropionsaure (Handelsname DMPA® der Fa. Mallinckrodt). 

Polyadditions-Reaktionen zur Herstellung derartiger Polyurethan-Prepolymere erfordem hohe NCO/OH-Equivalenl- 
Verhaltnisse insbesondere von 1,5 bis 2,5, vorzugsweise 1,8 bis 2,2. Zudem werden vorzugsweise Polyisocyanate mit 
Isocyanat-Gruppen unterschiedlicher Reaktivitat eingesetzt, um engere Molekular-Massen-Verteilungen mit geringerer 

15 Uneinheitlichkeit zu erhalten. Dementsprechend werden Polyurethan-Prepolymere mit linearer Struktur bevorzugt, die 
sich aus difunktionellen Polyol- und Polyisocyanat-Komponenten zusammensetzen. 

Die Herstellung der Prepolymere entsprechend Reaktionsstufe b) erfolgt vorzugsweise bei Temperaturen von 60 bis 
120°C, insbesondere bei 80 bis lOO^^C. 
Die Viskositat der Polyurethan-Prepolymere ist relativ niedrig und weitgehend unabhangig von der Struktur der ver- 

20 wendeten Polyol- und Polyisocyanat-Komponenten. Bin Zusatz von Losemitteln zur Mskositatsverminderung oder zur 
Veibesserung der Dispergier-Eigenschaften der Polyurethan-Prepolymere ist daher nicht erforderlich. Die besondere 
Struktur der Prepolymere eimoglicht die Herstellung von Produkten mit auBerordentlich hohen Feststoff-Gehalten. Au- 
Berdem werden aufgnind der gleichnmBigen Verteilung der Carboxyl- bzw. Carboxylat-Gruppen iiber das Polyurethan- 
Polymer nur geringe Ladungsdicbten fiir die Stabilisierung der entsprechenden Polyurethan-Dispersionen benotigt. 

25 Das Polyurethan-Prepolymer aus Stufe b) wird in der nachfolgenden Reaktions-Stufe c) mit 0^ bis 2^ Gew.-% einer 
Neutralisations-Komponente (C) zur vollstandigen oder teilweisen Neutralisation der Carboxyl-Gruppen umgesetzt (di- 
rekte Neutralisation). Die Neutralisations-Komponente (C) ist vorzugsweise in einer solchen Menge vorhandra, daB der 
Neutralisations-Grad bezogen auf die frden Carboxyl-Gruppen des Polyurethan-Prepolymers bei 70 bis 100 Equivalent- 
%, vorzugsweise b^ 80 bis 90 Equivalent-%, liegt. Bei der Neutralisation werden aus den Carboxyl-Gruppen Carfoox- 

30 ylat-Gruppen gebildet, die zur anionisch^ Modifizierung bzw. Stabilisierung der Polyuiethan-Dispersion dienen. Die 
Reaktions-Stufe c) wird bei dn&c Temperatur von 40 bis 60**C, vorzugsweise bei ca. 50**C durchgefuhrt Altemativ dazu 
kann die Neutralisations-Komponente (C) auch gemaB Stufe d) im Dispeigier-Medium voigelegt werden. 

Die Neutralisations-Komponente (C) besteht aus einer oder mehreren Basen, die zur voUstandigen oder teilweisen 
Neutralisation der Carboxyl-Gruppen dienen. Als.geeignete Basen konnen tertiare Amine wie N^-Dimethylethanola- 
Ji.c . 35jl min, N-Methyl-diethanolamin^^Hiiethanolamin, N^-Dimethylisopropanolamin, N-Methyl-diisopropanolamin, Tiiiso- 
propylamin, N-Methyl-moipholin, N-Ethy 1-morpholin, THethylamin, Ammoniak oder Alkalihydroxide wie lithiumhy- 
droxid, Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid eingesetzt werden. Bevorzugt werden tertiare Amine und insbesondere IHe^ 

Das neutralisierte Polyurethan-Prepolymer aus Stufe c) wird in der nachfolgenden Reaktions-Stufe d) in 10 bis 

40 60 Gew.-% Wasser, das ggf. noch 10 bis 70 Gew.-% einer Formulierungs-Komponente (F) bestehend aus Ftillstoffen, 
Pigmenten, Weichmachem, Fasermaterialien, Dispeigierhilfsmitteln, Rheologiehilfsnutteln, Entsch^umem, Haftver- 
mittlem, Frostschutzmittehi. Rammschutzmitteln, Bakteriziden, Fungiziden, Konservierungsmitteln oder weiteren Po- 
lymeren bzw. Polymer-Dispersionen, dispeigiert. Bei der Dispeigierung wird das neutralisierte Polyurethan-Prepolymer 
in das Dispeigier-Medium uberfuhrt und bildet dabei eine Polyurethan-Prepolymer-Dispersion aus. Das neutralisime 

45 Polyurethan-Prepolymer bildet dabei Micellen, die an der Oberilache stabilisierende Carboxylat-Gruppen und im Inne- 
ren reaktive Isocyanat-Gruppen aufweisen. AUe kationischen Gegen-Ionen zu den amonischen Carboxylat-Gruppen sind 
im Dispeigier-Medium gelost. Die Begriffe "Dispeigierung" bzw. "Dispersion** beinhahen, daB neben dispeigierten 
Komponenten mit miceUarer Struktur auch solvatisierte und/oder suspendierte Komponenten enthalten sein kdnnen. Fiir 
die Uberfiihrung des Polyurethan-Prepolymers in die wSBrige Phase kann entweder das Polyurethan-Prepolymer in das 

50 Dispeigier-Medium oder das Dispeigier-Medium in das Polyurethan-Prepolymer eingeriihrt werden. Die Reaktionsstufe 
d) wild bei einer Temperatur von 30 bis 50°C, vorzugsweise bei ca, 40°C, durchgefuhrt. 

Zu der beschriebenen Vorgehensw^se existieien noch weitere Altemativen. Die Stufen c) und d) kdnnen in der Weise 
zusammengefaBt werden, daB die Neutralisations-Komponente (C) dem Wasser zugesetzt wird, in dem das nicht neutra- 
lisierte Polyurethan-Prepolymer entsprechend Reaktionsstufe d) dispeigiert wird (indirekte Neutralisation). Die Formu- 

55 lienings-Komponente (F) kann vor der Dispeigierung gemaB Reaktionsstufe d) ganz oder teilweise in das Polyurethan- 
Prepolymer eingeriihrt werden, faUs das HersteUungsverfahren dadurcb nicht beeintr^chtigt wird. 

Die Polyurethan-Prepolymer-Dispersion aus Stufe d) wird in der anschlieBenden Reaktionsstufe e) mit 0,25 bis 
2,5 Gew.-% einer Kettenverlangerungs-Komponente (D) und ggf. in der Reaktionsstufe f) mit 0,05 bis 0,5 Gew.-% einer 
Kettenstopper-Komponente (E) umgesetzt. 

60 Die Kettenverlangerungs-Komponente (D) besteht aus mindestens einem Polyamin mit zwei oder mehreren gegen- 
iibea: Polyisocyanaten reaktiven Amino-Gruppen. Geeignete Poly amine sind beispiels weise Adipinsauredihydrazid, 
Ethylendiamin, Diethylentriamin, Triethylentetramin, Tetraethylenpentamin, Pentaethylenhexamin, Dipropylentriamin, 
Hexamethylendiamin, Hydrazin, Isophorondiamin, N-(2-Aminoethyl>2-aminoethanol, Addukte aus Salzen der 2-Acry- 
lamido-2-methylpropan-l-sulfonsaure (AMPS) und Ethylendiamin oder beliebige Kombination dieser Poly amine. Be- 

65 vorzugt werden difunktionelle primare Amine und insbesondere 1,2-Diaminoethan bzw. Ethylendiamin eingesetzt. 

Die Kettenstopper-Komponente (E) besteht aus mindestens einem Monoamin mit einer gegentiber Polyisocyanaten 
reaktiven Amino-Gruppe, Geeignete Monoamine sind beispielsweise Ethylamin, Diethylamin, n-Propylamin, Di-n-pro- 
pylamin, Isopropylamin, Diisopropylamin, n-Butylamin, Di-n-butylamin, Ethanolamin, Diethanolamin, Isopropanola- 
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min, Diisopropanolamin, Morpholin, Piperidin, Pyrrolidin oder beliebige Kombinationen dieser Polyamine. Bevorzugt 
werden monofunktionelle primare Amine und insbesondere 2-Aininopropan bzw. Isopropylamin eingesetzt. 

Die Kettenverlangerungs-Komponente CD) wird gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform in einer solchen Menge 
eingesetzt, daB der Kettenverlangerungs-Grad bezogen auf die freien Isocyanat-Gruppen des Polyurethan-Prepolymers 
bei 50 bis 100 Equivalent-%, vorzugsweise bei 70 bis 80 Equivalent-%, liegt. Die Kettenstopper-Komponente (E) wird 5 
ggf. in einer solchen Menge eingesetzt, daB der Kettenstoppungs-Grad bezogen auf die freien Isocyanat-Gruppen des Po- 
lyurethan-Prepolymers bei 1 bis 20 Equivalent-%, vorzugsweise bei 5 bis 10 Equivalent-%, liegt. Bei \ferwendung der 
Kettenverlangerungs-Komponente (D) und der Kettenstopper-Komponente (E) konnen die Komponenten entweder 
nacheinander oder gleichzeitig bzw. als Gemisch der Polyurethan-Prepoljrmer-Dispersion aus Stufe d) zugesetzt werden. 
Die Kettenverlangerung der Poljrurethan-Prepolymer-Dispersion fQhrt zum Aufbau der Molekularmasse innerhalb der lo 
Micellen und zur Bildung einer Polyurethan-Polyharastoff-Dispersion hoher Molekular-Masse. Die Kettenverlange- 
rungs-Komponente (D) reagiert dabei mit reaktiven Isocyanat-Gruppen wesentHch rascher als Wasser. Die Kettenstop- 
pung der Polyurethan-Prq)olymer-Dispersion fiihrt zum Abbruch des Aufbaus der Molekularmasse innertialb der Micel- 
len und zur Bildung einer Polyurethan-Polyhamstoff-Dispersion mit geringerer Molekular-Masse. Die Kettenstopper- 
Komponente (E) reagiert dabei mit reaktiven Isocyanat-Gruppen wesentUch rascher als kisser. Im AnschluB an die Re- is 
aktions-Stufen e) und f) konnen evtl. noch vorhandene &eie Isocyanat-Gruppen mit Wasser voUstandig kettenverlangert 
werden. 

Mit Hilfe der erfindungsgemaB voigeschlagenen w^rigen, isocyanat&eien Polyurethan-Dispersionen k5nnen alle bis- 
berigen Polyurethan-basierenden Produkte bei der Fotmulierung von SportbodenbelSgen ersetzt werden. Die Formulie- 
rung dieser Produkte ist ausgehend von den Polyurethan-Dispersionen durcb Dispergieren von FQllstoffen oder Figmen- 20 
ten bzw. Vermischen mit flUssigen Bestandteilen m5glich. Altemativ hierzu kann auch eine "in situ-Formulierung" direkt 
bei der Herstellung der Polyurethan-Dispersion durchgefuhrt werden, d. h. in destilliertes Wasser werden zun^hst FUll- 
stoffe und Pigmente und anscblieBend das Polyuretbanpolymer eindispeigiert. Auf diese Weise k6nnen die Fullstoffe in 
die Polyurethan-Teilchen eingebunden werden und man erhSlt besonders hochwertige Produkte mit geringem Absetzv«:- 
halten. Bei den in situ formulierten Polyuretfaan-Dispersionen werden auBerdem auBerordentlich hohe Feststoffgehalte 25 
bei vergleichsweise niedrigen Viskositaten erzielt, was bei einer konventionellen Formulierung der reinen Polyurethan- 
Dispersionen nicht m5glich wMre. 

Die erfindungsgemafi voigeschlagenen waBrigen Polyurethan-Dispersionen eignen sich insbesondere als Formulie- 
rungskomponenten bei der Herstellung von Sportbodenbelagen, insbesondere bei folgenden Anwendungen: 

30 

1. Als Bindemittel flir Blastikschichten bestehend aus Gummigranulaten oder Fasem, die insbesondere aus SBR-, 
EPDM-, EVA- oder Recycling-Granulat der Komung 0,5 bis 50 mm oder aus Fasem der Lange 0,1 bis 50 mm her- 
gestellt sind. Ggf. koimen diese Blastikschichten noch mineralische Zuschlagstoffe der Komung 1 bis 20 mm ent- 
halten. 

- : 2. Fur Spritzbeschichtungen auf elastischen .(z. B. Guinmigranulatmatten) oder starren UnteipHnden (z. B. 35 
Asphalt), die ggf. noch 5 bis 80 Gew.-% an Strukturfiillstoffen (wie z. B. SBR-, EPDM- oder PVC-Granulat, PU- 
Schnitzel).enthalten konnen. - - - , ~ .r 

• 3i Als Yerlaufsbeschichtungen auf elastischen (z. B:^Guimidgranulatinatten) oder stairen Unt^grUnden (Asphalt 
oder Beton), wobei die Applikation ein- oder mehrschichtig sowie ggf. mit Einstieugranulat (insbesondere EPDM- 
Granulat, 1 bis 4 mm) erfolgen kaim. 40 

4. Als Haftvermittler oder Grundierung auf die Unteigrdnde (wie z. B. Asphalt, zementgebundene Unteigriinde, 
Holz Oder Holzestrich) von Sportbodenbelagen. 

5. Als Spachtelmassen fur den PorenverschluB von Untergriinden (bspw. vorgefertigten oder ortseingebauten Gum- 
migranulatbelagen) von Sportbodenbelagen fur die nachfolgende Applikation einer \%rlaufsbeschichtung oder fur 

die Konstruktion von wasserundurchlassigen Strukturspritzbeschichtungen. 45 

6. Als Klebstofife zur Verklebung von vorgefertigten Elastikschichten (z. B. vorgefertigte Gummigranulatmatten) 
auf Asphalt oder zementgebundenen Untergriinden von Sportbodenbelagen. 

7. Fiir die Versiegelung (ggf. in pigmentierter Form) von Sportbodenbelagen zur Erhohimg der \ferschleiBfestig- 
keit, '^tterungsbestandigkeit, Farbtonbestandigkeit oder Chemikalienbestandigkeit bzw. zur Einstellung von Glanz 
und Rutschfestigkeit. 50 

Die erfindungsgemaB formulierten Polyurethan-Dispersionen konnen hierbei je nach Anwendung in Schichten mit ei- 
ner Gesamtdicke von 0,1 bis 50 mm auf die elastischen oder starren Untergriinde aufgebracht werden. Hierzu sind in der 
Regel 0,1 bis 10,0 kg der formulierten Polyurethan-Dispersion pro m^ der zu beschichtenden Flache und pro Arbeitsgang 
notwendig. Obgleich die erfindungsgemaB vorgeschlagenen formulierten Polyurethan-Dispersionen in ein- oder zwei- 55 
komponentiger Form zum Einsatz kommen konnen, ist die einkomponentige Form wegen der besseren Handhabbariceit 
als bevorzugt anzusehen. 

Neben dieser verbesserten Verarbeitbarkeit sowie der sehr guten Umweltvertraglichkeit ermoglichen die erfindungs- 
gemaB vorgeschlagenen waBrigen Polyurethan-Dispersionen noch folgende vorteilhafte Produkteigenschaften im Hin- 
blick auf die entsprechenden Sportbodenbelage: 60 

- Mechanische Eigenschaften (Zugfestigkeit, Dehnung) von Produktfilmen sind wider Erwarten mindestens 
gleich, im allgemeinen sogar deutlich besser als bei isocyanathaltigen Systemen. 

- Durch Variation der Polyurethan-Dispersion ist ein breites Eigenschaftsspektrum der Produkte einstellbai, so daB 
auch deutlich weichere Belage als mit herkonunlichen Ausgangsstofifen zuganglich sind. 65 

- Alle Sy Sterne zeigen eine sehr gute UV- und Farbstabilitat, so daB bei nicht tiberschichtefcen, farbigen Blastik- 
schichten auf eine Versiegelung verzichtet werden kann. Marktiibliche, konventionelle Systeme zeigen eine deut- 
lich verringerte UV- und Witterungsbestandigkeit 
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- Bei der Applikation konnen hohere Schichtdicken aufgetragen werden als bei isocyanathaltigen luftfeuchtig- 
keitshartenden Systemen. 

- Die \^skositat besitzt eine geringere Temperaturabhangigkeit als dies bei konventionellen Systemen der Fall ist. 

- Die Hydrolysestabilitat ist auch ohne Nachvemetzung unerwartet hoch. 

5 - Uneingeschrankte Haftung innerhalb der einzelnen Schichten der oben genannten Systeme ist gegeben. 

- Verglichen mit herkoimnlichen Systemen ist eine hohere Farbbrillianz bei geringerer Neigung zur Kreidung zu 
verzeichnen. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung naher veranschaulichen. 

10 

Herstellungsbeispiele A.l bis A.3 
Beispiel A.l 

15 Losemittelfreie Polyurethan-Dispersion mit hohem Feststoff-Gehalt auf Basis von Polypropylenglykol 1000 

In einem Vierhalskolben ausgeriistet mit KPG-Riihrer, RuckfluBkiihler, Thermometer und Stickstoff-Deckung wurde 
ein Gemisch aus 100,00 g eines Polypropylenglykols mit einer Hydroxyl-Zahl von 112,2 mg KOH • g~^ (Handelsname 
Voranol P 1000 der Fa. Dow) und 59,39 g Isophorondiisocyanat (Handelsname Vestanat IPDI der Fa. Huls) unter Stick- 
20 stoff-Deckung 2 h bei 80-90*'C geruhrt. 

Nach Zugabe von 4,50 g fein gemahlener Dimethylolpropionsaure (Handelsname DMPA der Fa. Mallinckrodt) zu 
dem Preaddukt wurde die Mischung unter Slickstofif-Deckung bei 8O-90°C weiter geriihrt, bis der berechnete NCO-Ge- 
halt erreicht wurde (NCO/OH = 2,00). Der Verlauf der Reaktion wurde acidimetrisch verfolgt. Nach AbschlulB der Poly- 
additions-Reaktion wurde ein NCO-Gehalt von 6,88 Gew.-% (Theorie: 6,85 Gew.-:%) gefunden. 
25 Nach dem Abktihlen auf 50°C wurde das Prepolymer mit 90 EquivaIent-% an THethylamin direkt neutralisiert. 

1 60,00 g des Prepolymers wurden dann unter intensivem Riihren in 110,77 g demineralisiertem Wasser dispergiert 
und anschliefiend zum Aufbau der Polyurethan-Dispersion mit 80 Equivalent-% an Ethylendiamin kettenverlangert 
£s wuide eine stabile Polyurethan-Dispersion mit folgender Charakteiistik erhalten: 



30 


Aussehen 


milchig-weifie Fliissigk. 




Feststoff-Gehalt 


ca. 60 Gew.-% 


-35 








Viskositat - Brobkf ijeld 


40 mPa s (20^>G 


40 


Mittlere Partikel-GroBe 


339 zixn 


45 




Beispiel A.2 



Ldsungsmittel&eie Polyurethan-Dispersion mit hohem Feststoff-Gehalt auf Basis eines Polycarbonat-Polyols der Mole- 

kularmasse 2000 Dalton 

50 In einem Vierhalskolben ausgeriistet mit KPG-Ruhrei; RiickfluBkuhler, Hiermometer und Stickstoff-Deckung wurde 
ein Gemisch aus 1(X),(X) g eines Polycarbonat-Polyols mit einer Hydroxyl-Zahl von 56,1 mg KOH • g"^ (Handelsname 
Desmophen C 200 der Fa. Bayer) und 47,09 g Isophorondiisocyanat (Handelsname \^stanat IFDI der Fa. HUls) unter 
StickstoflP-Deckung 2 h bei 80 bis 90**C geriihrt Nach Zugabe von 7,50 g fein gemahlener Dunethylolpropionsaure 
(Handelsname DMPA der Fa. Mallinckrodt) zu dem Preaddukt wurde die Mischung unter Stickstoff-Deckung bei 

55 SO-QO^'C weiter geriihrt, bis der berechnete NCO-Gehalt erreicht wurde (NCO/OH = 2,00). Der ^%rlauf der Reaktion 
wurde acidimetrisch verfolgt Nach AbschluB der Polyadditions-Reaktion wurde ein NCXMjehalt von 5,76 Gew.-% 
(Theorie: 5,79 Gew.-%) gefunden. Nach dem Abkiihlen auf 50**C wurde das Prepolymer mit 90 Equivalent-% an Trie- 
thylamin direkt neutralisiert. 

155,00 g des Ptepolymeis wurden dann unter intensivem Rtihren in 106,62 g demineralisiertem Wasser dispergiert 
60 und anschliefiend zum Aufbau der Polyurethan-Dispersion mit 80 £quivalent-% an Ethylendiamin kettenverlangert. 
Hs wurde eine stabUe Polyurethan-Dispersion mit folgender Charakteristik erhalten: 
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Aussehen 


inilchig-weiBe Fliissigk. 


Feststoff-Gehalt 


ca. 60 Gew.-% 


PH 


7,0 


Viskositat - Brookfield 


6 mPa s (20«>C) 


Mittlere Partikel-GroBe 


232 nm 



Beispiel A.3 

Ldsemittelfreie Polyuiethan-Dispersion mil hobem Feststoff-Gehalt auf Basis von Polypropylenglykol 2000 

In einem ^^e^halskoIben ausgeriistet mit KFG-Ruhrer, RuckfluBkiihler, Hiermometer und Stickstoff-Deckung wurde 
ein Gemisch aus 100,00 g eines PoLypropylenglykols mit einer Hydroxyl-Zahl von 56,1 mg KOH • g~^ (Handelsname 
Voranol P2000 der Fa. Dow) und 35,49 g Isophorondiisocyanat (Handelsname Vestanat IPDI der Fa. HOls) unter Stick- 
stoff-Deckung 2 h bei 80-90°C geruhrt 

Nach Zugabe von 4,00 g fein gemahlener Dimethylolpropionsaure (Handelsname DMR\ der Fa. MaUinckrodt) zu 
dem Preaddukt wurde die Mischung unter Stickstoff-Deckung bei 80-90**C writer gerUhrt, bis der berechnete NCO-Ge- 
haU erreicht wurde (NCO/OH = 2.(X)). Der Verlauf der Reaktion wurde acidimetrisch verfolgt. Nach Abschlufi der Poly- 
additions-Reaktion wurde ein NCO-Gehalt von 4,86 Gew.-% (Theorie: 4,81 Gew.-%) gefunden. 

Nach dem Abkuhlen auf 50°C wurde das Prepolymer mit 90 Equivalent-% an Triethylamin direkt neutralisiert. 

140,(X) g des Prepolymers wurden dann unter intensivem Riifaren in 95,85 g demineralisiertem Wasser dispeigiert und 
anschlieBend zum Aufbau der Polyurethan-Dispersion mit 80 Equivalent-% an Ethylendiamin kettenverlangert. 

Es wurde eine stabile Polyurethan-Dispersion mit folgender Charakteristik erhalten: 



Aussehen 


milchig-weifie Fliissigk. 


Feststoff-Gehalt 


ca. 60 Gewi-% 


pH 


7,41 


Viskositat - Brookfield 


75 mPa s (20^0) 


Mittlere Partikel-GroUe 


309 nm 



Formulierungsbeispiele B.l bis B.8 
Die prozentualen Angaben beziehen sich jeweils auf Gew.-%. 

Beispiel B.l 

Bindemittel fur Hlastikschichten 

46,9% Polyurethan-Dispersion A.l 
5 1 ,3% Polyurethan-Dispersion A.2 

0,5% Entliiftungsmittel (Gemisch schaumzerstorender Polysiloxane) 
1,0% Netzmittel (Siiicontensid) 
0,3% Polyurethan- Verdicker 

Alle Komponenten sind flussig und werden in der oben angegebenen Reihenfolge miteinander vennischt. Nach Zug- 
abe des PU-Verdickers witd mit langsamer Schergeschwindigkeit dispergiert, bis im System keine \^skositatszunahme 
mehr feststellbar ist 

Eigenschaften: 

Viskositat bei 20**C: 4000 mPas 
Zugfestigkeit eines Films: 22 N/mm^ 
Bruchdehnung eines Flhns: 500% 



IS 
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25 



30 



35 



40 
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55 



60 
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TVpische Werte eines konventionellen IK-Bindemittels (z. B, Conipur 322): 
4000 mPas; 15 N/mm^ 400% 

Beispiel B.2 

Haftvermittler 

70,0% Polyurethan-Dispersion A.l 
27,0% entxnineralisiertes Wasser 
2,0% Netzmittel (Silicontensid) 

1,0% Entlufter (Gemisch schaumzerstomder Polysiloxane) 

Alle Komponenten sind diissig und werden in der oben angegebenen Reihenfolge miteinander vermischt und dann mit 
langsamer Scheigeschwindigkeit dispeigiert 

Eigenschaften: 

Viskositat bei 20°C: 40 mPas 

Beispiel B.3 

Strukturspritzbescbichtung (Variante 1) 

(1) 71, 5% Polyurethan-Dispersion A.l 

(2) 0,6% Netzmittel (Silicontensid) 

(3) 0,5% Dispeigieradditiv (Copolymer mit pigmentafiinen Gruppen) 

(4) 0,3% Endiiftirngsmittel ((jemisch schaumzerstdiender Polysiloxane) 

(5) 24,0% Failstoff (Calciumcarbonat) 

(6) 2,0% Pigment (Bisenoxide) 

(7) 1,0% pyrogene Kieselsaiire 

(8) 0,1% Polyurethan-Verdicka: 

Die fliissigen Komponenten (1) bis (4) werden voigelegt und 5 min homogenisierL AnschlieBend werden (5), (6) imd 
(7) bei hober Schergeschwindigkdt eindispeigiert Nach 10 min erfolgt Zugabe von (8) und Dispersion bis zum Ezrei- 
chen der Endviskositat. Dabei daif die Temperatur der Fonnulierung 40^C nicht abersteigen. 

Eigenschaften: 

Viskositat bei 20°C: 3000 mPas 
Zugfesdgkeit eines Films: 16 N/mm^ 
Bruchdehnung eines Films: 300% 

lypische- Werte einer konventionellen IK- (z. B. Conipur 217) oder 2K-Spritzbeschichtung (z. B. Conipur 216): 
1000 mPas; 8 N/mm^, 400%. 

Beispiel B.4 

Strukturspritzbescbichtung (N^ante 2) 

Altemativ kann diese Fonnulierung auch gebrauchsfertig, d. h. bereits in Abmischung mit dem sonst vor Qrt zugege- 
benen Spritzgranulat formuliert werden, was das Handling an der BausteUe erheblich vereinfacht. Hier ist vor der App- 
likation lediglich eine kurze Homogenisierung des Gemisches notwendig. 

(1) 42,8% Polyurethan-Dispersion A.l 

(2) 0,4% Netzmittel (Silicontensid) 

(3) 0,3% Dispeigieradditiv (Copolymer mit pigmentaffinen Gruppen) 

(4) 0,2% Entltiftungsmittel (Gemisch schaumzerstdrender Polysiloxane) 

(5) 14,4% FailstofF (Calciumcarbonat) 

(6) 1,2% Pigment (Eisenoxide) 

(7) 0,6% pyrogene Kieselsaure 

(8) 0,1% Polyurethan-Verdicker 

(9) 40,0% EPDM-Granulai der Komung 0,5 bis 1,5 mm 

Die Fonnulierung der Basiskomponenten (1) bis (8) erfolgt nach der in Beispiel B.3 beschriebenen M)rgehensweise. 
Das Gummigranulat (9) wird dann in die fertige Formulierung vorsichtig eingeruhrt. 
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Beispiel B.5 

Verlaufsbeschichtung 

(1) 65,7% Polyurethan-Dispersion A.l 

(2) 1,0% Netzmittel (Silicontensid) 

(3) 0,5% Dispergieradditiv (Copolymer mit pigmentaf&ien Gruppen) 

(4) 0,3% Entluftungsmittel (Gemisch scbaumzerstdiender Polysiloxane) 

(5) 30,0% Fullstoff (GUmmer) 

(6) 2,0% Pigment (Eisenoxide) 

(7) 0,5% pyrogene Kieselsaure 

Die Hiissigen Komponenten (1) bis (4) werden voigelegt und 5 min homogenisiert. Unter Riihren werden (5), (6) und 
(7) zugegeben. Die Mischung wird 20 min dispergiert, wobei die Tfemperatur 40°C nicht iibersteigen darf. 

Eigenschaften: 

Viskositat bei 20**C: 2700 mPas 
Zugfestigkeit eines Films: 13 N/mm^ 
Bnichdehnung eines Hlms: 250% 

lypische Werte einer konventionellen 2K- Verlaufsbeschichtung (z. B. Conipur 210): 
3600 mPas (Gemisch); 2 N/mm^, 150% 

Beispiel B.6 

Spachtelmasse 

(1) 58,5% Polyurethan-Dispersion A.l 

(2) 0,2% Dispergieradditiv (Copolymer mit pigmentaffinen Gruppen) 

(3) 0,4% Entluftungsmittel (Gemisch schaumzerstorender Polysiloxane) 

(4) 37,7% Fullstoff (Schwerspat) 

(5) 2,0% Pigment (Eisenoxide) 

(6) 1,0% pyrogene Kieselsaure 

(7) 0,2% Polyurethan-Verdicker 

Die fliissigen Komponenten (1) bis (3) werden voigelegt und 5 min homogenisiert. AnschlieBend werden (5) und 
10 min spater (6) und (7) bei hoher Scheigeschwindigkeit eindispergiert, bis das System seine Endviskositat erreicht hat 
Dabei darf die Temperatur der FormuUerung 40®C nicht iibersteigen. 

Eigenschaften: 

Viskositat bei 20'*C: thixotrop 
Zugfestigkeit eines Films: 6 N/mm^ 
Bnichdehnung eines Films: 130% 

lypische Werte eines konventioneUen 2K-Spachtebnaterials (z. B. Conipur 203): 
thixotrop; 3,5 N/mm^ 80%. 

Beispiel B.7 

Klebstofif 

(1) 60,0% Polyurethan-Dispersion A.l 

(2) 0,5% Netzmittel (Silicontensid) 

(3) 0,5% Entluftungsmittel (Gemisch schaumzerstorender Polysiloxane) 

(4) 38,9% Fullstoff (Schwerspat) 

(5) 0,1% Polyurethan-Verdicker 

Die fliissigen Komponenten (1) bis (3) werden voigelegt und 5 min bei niedriger Schergeschwindigkeit homogeni- 
siert. AnschheBend wird (4) zugegeben und 10 min bei hoher Schergeschwindigkeit dispergiert. Nach Zugabe von (5) 
wird bis zum Erreichen der End- Viskositat dispergiert. Dabei darf die Temperatur der Formulierung 40**C nicht uberstei> 
gen. 

Eigenschaften: 

Viskositat bei 20°C: thixotrop 
Zugfestigkeit eines Films: 6 N/mm^ 
Bnichdehnung eines Films: 130% 
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Beispiel B.8 
Versiegelung fur Sportaussenbeiage 

5 A-Komponente 

(1) 48,7% Polyurethan-Dispersion A.2 

(2) 47,8% entmineralisiertes Wasser 

(3) 0,5% Entluftungsmittel (Genusch schaumzerstoiender Polysiloxane) 
10 (4) 3,0% Mattierungsmittel (agglomerieite Fallungsldeselsauie) 

(5) 0,4% Polyuiethan-Verdicker 

B-Komponente 

IS 100% wasseiemulgierbares Isocyanat 

Die Fonnulierungsbestandteile (1) bis (5) werden voigelegt und 20 min bei hoher Scheigeschwindigkeit dispergiert. 
Die Nachvemetzungskomponente wild unmittelbar vor der Applikation unter m^igem Riihren eingemischt (Mi- 
schungsverhaltnis 100 : 2). Die Veraibeitungszeit des Systems betragt ca. 40 min bei 20°C. 

20 

Eigenschaften: 

Viskositat bei 20**C: ca. 60 s (DIN 4 mm Becher) 
Trocknung: staubtrocken nach ca. 30 ^nuten 
begehbar nach ca. 16 h 

25 

Anwendungsbeispiele C.l bis C.13 
Beispiel C.l 

30 Anwendung als Haftvemdttler und Bindemittel fOr Elastikschichten 

10 mm wasserdurchlassiger EPDM-Granulatbelag 
Untergrund: Asphalt oder Beton 

0,2 kg/m^ Haftvermittler auf PU-Dispersionsbasis gemaB Beispiel B.2 
35' 9,5 kg/m^ EPDM-Granulat, 1 bis 4 mm - " — 

3 ,2 kg/m^ Bindemittel auf PU-Dispersionsbasis gemaB Beispiel B . 1 

■ "'" Nach Abtirocknuhg- des dutch Rollen oder Spritzen appUzierten Haftvermittlers wird ein Gemisch aus EPDM-Granulat 
' und Bindemittel zii einem Granulatbelag^verdichteC- - .: - 

40 

Beispiel C.2 

Anwendung als Bindemittel fur Gummigranulat-SpUtt-Belage 

45 35 mm Basislage unter Kunstrasen 

Untergrund: Asphalt oder Beton, auch unbefestigter Untergrund 
29,0 kg/m^ Quarzkies, 3 bis 5 mm oder Splitt, 2 bis 5 mm 
11,5 kg/m^ SBR-Granulat-Faser-Gendsch 

3,4 kg/m^ Bindemittel auf PU-Dispersionsbasis gemaB Beispiel B.l 

50 

Beispiel C.3 

Anwendung als Haftvermittler und Bindemittel fUr Kombi-BelSge aus Recycling- und EPDM-Granulat 

55 15 mm zweischichtiger Kombinationsbelag (9 und 6 mm) 
Untergrund: Asphalt oder Beton 

0,2 kg/m^ Haftvermittler auf PU-Dispersionsbasis gemaB Beispiel B.2 
5,9 kg/m^ SBR-Granulat, 1 bis 4 mm 

1,9 kg/m^ Bindemittel auf PU-Dispersionsbasis gemSB Beispiel B.l 
60 6,0 kg/m^ EPDM-Granulat, 1 bis 3 mm 

1,9 kg/m^ Bindemittel auf PU-Dispersionsbasis gemaB Beispiel B.l 

Eine analog Beispiel C.l heigestellte Elastikschicht aus SBR-Granulat wird mit einer weiteren Schicht aus EPDM- 
Granulat uberbaut 

65 
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Beispiel C.4 

Anwendung als SpritzbeschichUmg 

13 mm wasserdurchlassige Strukturspritzbeschichtung auf Gummigranulatdecke 
Untergrund: Asphalt oder Beton 

0,2 kg/m^ Haftvermittler (konvraitionell), z. B. Conipur 70 
6,9 kg/m^ SBR-Granulat, 1 bis 4 mm 

1,5 kg/m^ Pol)airethan-Bindemittel (konventionell), z. B. Conipur 322 

1.2 kg/m^ Spritzbeschichtung auf PtJ-Dispersionsbasis gem. Beispiel B.3 
0,8 kg/m^ EPDM-Granulat, 0,5 bis 1 ,5 mm 

Auf eine instaUierte und begehbare Gummigranulatdecke wird in zwei ArbeitsgSngen ein Gemisch aus Spritzbe- 
schichtung und EPDM-Granulat kleiner Komung aufgespritzt 
Zugfestigkeit: 0,55 N/mm^; Bruchdehnung: 45% 

' Beispiel C.5 

Anwendung als Haftvermittler, Bindemittel und Spritzbeschichtung 

13 mm wasserdurchlassige Strukturspritzbeschichtung auf Gummigranulatdecke 
Untergrund: Asphalt oder Beton 

0,2 kg/m^ Haftvermittler auf PU-Dispersionsbasis gemafi Beispiel B.2 
6,9 kg/m^ SBR-Granulat, 1 bis 4 mm 

2.3 kg/w? Bindemittel auf PU-Dispersionsbasis gemaB Beispiel B.l 

1,2 kg/m^ Spritzbeschichtung auf PU-Dispersionsbasis gem. Beispiel B.3 
0,8 kg/m^ EPDM-Granulat, 0,5 bis 1,5 mm 

Beispiel C.6 

Anwendung als Spritzbeschichtung 

13 mm wasserundurchlassige Strukturspritzbeschichtung auf Gummigranulatdecke 
Untergrund: Asphalt oder Beton 

0,2 kg/m^ Haftvermitder (konventioneU), z. B. Conipur 70 

6,9 kg/m^ SBR-Granulat, 1 bis 4 mm . . [ 

1,5 kg/m^ Polyurethan-Bindemittel (konventionell), z. B. Conipur 322 

1,5 kg/w? Spachtelmaterial (konventionell), z. B. Conipur 203 

1 ,2 kg/m^ Spritzbeschichtung auf PU-Dispersionsbasis gem. Beispiel B.4 

0,8 kg/uP- EPDM-Granulat, 0,5 bis 1,5 mm 

Um einen wasserundurchlassigen Sportbodenbelag zu erhalten, werden die Poren einer Gummigranulatdecke vor 
Applikation der Spritzbeschichtung mit einem Spachtelmaterial geschlossen. 

Beispiel C.7 

Anwendung als Spachtelmaterial und Spritzbeschichtung 

13 mm wassenindurchlassige Strukturspritzbeschichtung auf Gummigranulatdecke 

Untergrund: Asphalt oder Beton 

0,2 kg/m^ Haftvermittler (konventionell), z. B. Conipur 70 
6,9 kg/m^ SBR-Granulat, 1 bis 4 mm 

1,5 kg/m^ Polyurethan-Bindemittel (konventionell), z. B. Conipur 322 
1,5 kg/m^ Spachtelmaterial auf PU-Dispersionsbasis gemafi Beispiel B.6 

1.2 kg/m^ Spritzbeschichtung auf PU-Dispersionsbasis genu Beispiel B.3 
0,8 kg/to? EPDM-Granulat, 0,5 bis 1,5 mm 

Beispiel C.8 

Anwendung als Haftvermittler, Bindemittel, Spachtelmaterial und Spritzbeschichtung 

13 mm wasserundurchlassige Strukturspritzbeschichmng auf Gummigranulatdecke. 
Untergrund: Asphalt oder Beton 

0,2 kg/m^ Haftvermittler auf PU-Dispersionsbasis gemafi Beispiel B.2 
6,9 kg/xE? SBR-Granulat, 1 bis 4 nun 

2.3 kg/m^ Bindemittel auf PU-Dispersionsbasis gemafi Beispiel B.l 

1,5 kg/rn? Spachtelmaterial auf PU-Dispersionsbasis gemafi Beispiel B.6 
1,2 kg/w? Spritzbeschichtung auf PU-Dispersionsbasis gem. Beispiel B.3 
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0,8 kg/m^ EPDM-Granulat, 0,5 bis 1,5 mm 

Beispiel C.9 

Anwendung als Verlaufsbeschichtung 

13 mm wasserundurchlassige Verlaufsbeschichtung auf Gummigranulatdecke 
Untergrund: Asphalt oder Beton 

0,2 kg/m^ Haflvermittler (konventionell), z. B . Conipur 70 
6,5 kg/xr? SBR-Granulat, 1 bis 4 mm 

1.4 kg/m^ Polyurethan-Bindemittel (konventionell), z. B. Conipur 322 
1^ kg/m^ Spachtehnaterial (konventionell), z. B. Conipur 203 

24 kg/m^ Verlaufsbeschichtung auf PU-Dispersionsbasis gem. Beispiel B.5 

2.5 kg/m^ EPDM-Granulat 1 bis 4 mm 

Zur Eireichung eines PoienschluBes wird auf eine installierte und begehbare Gummigranulatdecke ein Spachtelmate- 
rial appliziert. Nach AushSrtung wdrd eine Verlaufsbeschichtung aufgebracht, die im noch flussigen Zustand mit EPDM- 
Granulat im tJberschuB abgestreut wird. Die nicht eingebundene Menge an EPDM-Granulat wird nach DurchhSrtung der 
Beschichtung abgekehrt und kann emeut verwendet werden. 

Beispiel C. 10 

Anwendung als Spachtelmaterial, Verlaufsbeschichtung und Versiegelung 

13 mm wasserundurchl^sige, versiegelte Verlaufsbeschichtung auf Gununigranulatdecke 
Untergrund: Asphalt oder Beton 

0,2 kg/m^ Haftvermittler (konventionell), z. B. Conipur 70 
6,5 kg/m^ SBR-Granulat, 1 bis 4 mm 

1.4 kg/m-^ Polyurethan-Bindemittel (konventionell), z. B. Conipur 322 

1.5 kg/m^ Spachtelmaterial auf PU-Dispersionsbasis g&oaaB B^spiel B.6 
2,5 kg/w? Verlaufsbeschichtung auf PU-Dispersionsbasis gem. Beispiel B .5 
2,5 kg/m^ EPDM-Granulat, 1 bis 4 mm 

0,3 kg/m^ Versiegelung auf PU-Dispersionsbasis gemafi Beispiel B. 8 

Ein analog Beispiel C.9 hergestellter Sportbodenbelag wird nach Abkdiren des iiberschtissigen EPDM-Granulats in 
zwei Spritzgangen versiegelt. 
Zugfestigkeit: 0,90 N/nun^, Bruchdehnung: 62% 

Beispiel C.11 

Anwendung als Klebstoff, Spachtelmasse und Vedaufsbeschichtung 

13 nmi wasserundurchlassige Verlaufsbeschichtung auf vorgefertigter Gummigranulatdecke 
Untergrund: Asphalt oder Beton 

0,2 kg/m^ Haftvermittler (konventionell), z. B. Conipur 70 

1,0 kg/m^ Klebstoff auf PU-Dispersionsbasis gemaB Beispiel B.7 

vorgefertigte Gummigranulatmatte, 10 mm 

1,5 kg/m^ Spachtelmaterial auf PU-Dispersionsbasis gemaB Beispiel B.6 
2,5 kg/m^ Verlaufsbeschichtung auf PU-Dispersionsbasis gem. Beispiel B.5 
2,5 kg/m^ EPDM-Granulat, 1 bis 4 mm 

Nach Vorbereitung des Untergrundes mit einem Haftvermittler wird auf diesen eine vorgefertigte Gunmngranulat- 
matte geklebt, mit einem Spachtelmaterial ein Porenschlufi voigenommen und in voigehend beschriebener Weise die 
Verlaufsbeschichtung appUziert, die mit EPDM-Granulat abgestreut wird. 

Beispiel C. 12 

Anwendung als Verlaufsbeschichtung 

4 bis 5 nmi wassenmdurchlassiger, versiegelter Massivbelag 
Untergrund: Asphalt 

3 X 2,0 kg/m^ Verlaufsbeschichtung auf PU-Dispersionsbasis gem. Beispiel B.5 

0,3 kg/m^Polyurethan- Versiegelung (glatt oder rutschfest), z. B. Conipur 63 HE, Conipur 64 HE 

Die Verlaufsbeschichtung wird in drd Aibeitsg^gen appliziert und nach voUstSndiger Durchhaitung in zwei Spritz- 
gangen versiegelt. 
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Beispiel C.13 

Anwendung als Spachtelmaterial, Verlaufsbeschichtung und Versiegelung 

13 TTiTn wasserundurcliUissige, versiegelte Verlaufsbeschichtung auf Guminigranulatdecke 
Untergrund: Asphalt 

3 X 3,0 kg/m^ Vi^laufsbeschichtung auf PU-Dispersionsbasis gem. Beispiel B. 5 
3 X 2,5 kg/m^ FiUlgranulat, 1 bis 3 mm 

3,0 kg/m Verlaufsbeschichtung auf PU-Dispersionsbasis gem. Beispiel B.5 
2,5 kg/m^ EPDM-Granulat, 1 bis 4 mm 

0,3 kg/m^ V^siegelung auf PU-Dispersionsbasis gemafi Beispiel B.8 

Die Verlaufsbeschichtung wird in drei Arbeitsg&igen appliziert, wobei jede Schicht abgestreut und nach erfolgter 
AushSrtung abgekehrt wird. Eine vierte Lage V^laufsbeschichtung wird mit EPDM-Granulat abgestreut, der Uberschufi 
nach Aushartung aufgenommen und die Oberfl^he in zwei SpritzgHngen versiegelt. 

Patentanspriiche 

1. Verwendung von waBrigen, isocyanatfreien Polyurethan-Dispersionen mit einem Feststoflfgehalt von 
> 30 Gew.-% und einem Losemittelgehalt von < 10 Gew.-% in Formulierungen fiir Sportbodenbelage. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Feststoffgehalt d^ Polyurethan-Dispersionen 
40 bis 70 Gew.-% betragt. 

3. Verwendung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Polyurethan-Dispersionen einen 
Losemittelgehalt von < 5 Gew.-% aufweisen. 

4. Verwendung nach dea Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyurethan-Dispersionen in lose- 
mittel&eier Form vorliegen, 

5. Verwendung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die mittLere PartikelgrbBe der Micellen 
der Polyurethan-Polymere 100 bis 500 nm, vorzugsweise 200 bis 400 nm, betragt. 

6. Verwendung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die Polyurethan-Polymere eine mitdere 
Molekularmasse von 25 000 bis 100 000 Dalton besitzen. 

7. Verwendung nach den Anspriich^ 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB man die Polyurethan-Dispersionen als 
Bindemittel fiir Elastikschichten bestehend aus Gummigranulaten oder Fasem sowie ggf . Zuschlagstoffen einsetzt 

8. Verwendung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB man die Polyurethan-Dispersionen ggf. 
mit Struktur-Fullstofifen in Form einer Spritzbeschichtung auf elastische oder starre Unteigrunde aufbringL 

9; Verwendung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyurethan-Disp»sionen als ^fer- 
. . laufsbeschichtung auf elastische oder starre Unteigrunde appliziert werden. . 

10. Verwendung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyurethan-Dispersionen als 
. .. HaftvermittlQr oder Grundierung auf die Untergriinde von Sportbodenbelagen aufgebracht werden. 

11. = Verwendung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyurethan-Dispersionen als 
Spachtelmassen fiir den PorenverschluB von Unteigriinden von Sportbodenbelagen herangezogen werden. 

12. Verwendung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyurethan-Dispersionen als 
Klebstoff zur Verklebung von vorgefertigten Elastikschichten fur Sportbodenbelage eingesetzt werden. 

13. Verwendung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyurethan-Dispersionen ggf. in 
pigmentierter Form fiir die Versiegelung von Sportbodenbelagen herangezogen werden. 

14. Verwendung nach einem der vorheigehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die formulierten Poly- 
urethan-Dispersionen in Schichten mit einer Gesamtdicke von 0,1 bis 50 mm auf die elastischen oder starren Unter- 
griinde aufgebracht werden. 

15. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die formulierten Poly- 
urethan-Dispersionen in einer Menge von 0,1 bis 10,0 kg pro m^ der zu beschichtenden R^che und pro Arbeitsgang 

eingesetzt werden. 

16. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die formulierten Poly- 
urethan-Dispersionen in einkomponentiger Form zum Einsatz kommen. 
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